ЗАДАНИЕ 7.  РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ ПРИ РАСТЯЖЕНИИ И СЖАТИИ

7.1 Постановка задачи
В соответствии с расчетной схемой 1-10 (рисунок 10) и условием задачи (таблица 4) определить неизвестные величины (?). В расчетах принять допускаемое напряжение [σ]=100 МПа.
Таблица 4 - Исходные данные

	Величина
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Р1, кН
	30
	40
	?
	60
	50
	?
	50
	20
	?
	20

	Р2, кН
	50
	?
	20
	40
	?
	30
	20
	?
	50
	20

	а, мм
	?
	-
	40
	-
	30
	-
	?
	-
	50
	-

	d, мм
	-
	50
	-
	?
	-
	40
	-
	30
	-
	?
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7.2 Пример выполнения задания 
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На жестко закрепленный с одной стороны цилиндрический брус диаметром d = 25 мм действуют вдоль оси две силы. Определить максимальное значение силы Р2, если Р1 = 35 кН, допускаемое напряжение [σ]=100 МПа. 
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)Решение. Разбиваем весь брус на участки, в пределах которых действие внешней нагрузки постоянно. Таким образом, брус получился разбитым на два участка (рисунок 11). Применяя метод сечений, разбиваем весь брус на две части (при чем, нумерацию сечений следует начинать со свободного конца и отбрасывать жесткую заделку).









Сечение I-I. Отбросив левую часть и заменив её действие внутренним усилием N1, рассмотрим равновесие правой (рисунок 12, а). Для этого составим сумму проекций всех сил на ось х.

∑Fi x= 0; -N1+P1 = 0, откуда  N1 = P1.

Сечение II-II. Аналогично отбросив левую часть и заменив её действие внутренним усилием N2, рассмотрим равновесие правой (рисунок 12, б).

∑Fix = 0;  N2 – P2+P1= 0, откуда  N2 = P2 -P1.

Так как, размер поперечного сечения бруса задан, из условия прочности определим максимальную нагрузку:

                                                  σ = Рmax /A ≤ [σ]                                                    (3)

откуда  Рmax≤А· [σ]=  π·d2·[σ]/4 = 3,14·252·100/4 = 49062 H.   

Учитывая второе условие равновесия, для которого в соответствии с расчетной схемой и условием задачи N2 = Рmax , получим: 

Р2= Р1+ N2 = 35000 + 49062 = 84062 Н.

Окончательно принимаем Р2 = 84 кН.
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